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A. Original Russian

Вертолет, летательный аппарат тяжелее воздуха с вертикальными взлетом и посадкой, подъемная сила в котором создается одним или несколькими (чаще двумя) несущими винтами. Слово “вертолет” введено вместо иностранного “геликоптер”. Вертолет взлетает вертикально вверх без разбега и совершает вертикальную посадку без пробега, неподвижно висит над одним местом, допуская поворот вокруг вертикальной оси в любую сторону, производит полет в любом направлении со скоростями от нуля до максимальной.  При вынужденной остановке двигателей в полете вертолет может совершить планирующий спуск и посадку, используя самовращение (авторотацию) несущих винтов. Во избежание срыва потока с лопастей и для увеличения скорости полета некоторые вертолеты имеют небольшое крыло, разгружающее несущие винты.


В зависимости от способа уравновешивания реактивного момента несущего винта различают вертолеты: одновинтовые (с хвостовым винтом или с реактивным приводом несыщего винта), двухвинтовые (соосные; продольной схемы; с перекрещивающимся осями несущих винтов; с поперечным расположением несущих винтов, или поперечной схемы) и многовинтовые. Из них получили распространение вертолеты: одновинтовые с хвостовым винтом (без крыла и с крылом); двухвинтовые соосные и вертолеты продольной схемы. 

Вертолет любой схемы состоит из планера, аналогичного самолетному (фюзеляж, шасси, органы управления, электро-, радио- и навигационное несущей системы (несущих винтов), двигательной (силовой) установки, трансмиссии (привода). Одновинтовые вертолеты с механическим приводом, кроме того, имеют хвостовой винт и систему управления им.

Подавляющее большинство конструкции несущих винтов вертолетов выполнено с шарнирной подвеской лопастей. Такая подвеска дает возможность лопастям совершать маховое движение, обеспечивающее балансировку вертолета во всем диапазоне скоростей полета. В то же время маховое движение лопастей ставит предел увеличению скорости полета вертолета свыше 350-370 км/ч из-за срыва потока на них.  В 1965 появились вертолеты американской фирмы “Локхид” с бесшарнирными полужесткими винтами, у которых маховое движение концов лопастей осуществляется вследствие упругого изгиба лопастей. В шестидесятые годы двадцатого века начались разработки конструкций жестких винтов, у которых практически устранено маховое движение. Такие винты могут быть применены только в двухвинтовой соосной системе, обеспечивающей балансировку и управление вертолета. Жесткие соосные винты, не имея срыва потока, позволят довести скорость полета до 300-600 км/ч. Основные три типа конструктивного выполнения лопастей – смешанная конструкция со стальным трубчатым лонжероном; цельнометаллическая конструкция с прессованным из алюминиевого сплава лонжероном; цельностеклопластиковая лопасть. 
Аэродинамическая компоновка лопасти зависит от назначения вертолета и определяется условиями взлета, значением максимальной скорости конца лопасти при максимальной скорости полета. 

Управление несущими винтами состоит из двух систем: циклического управления шагом лопастей и управления общим шагом лопастей. Циклическое управление шагом лопастей выполняется автоматом перекоса, изобретенным Б. Н. Юрьевым в 1911. Автомат перекоса расположен на оси винта и состоит из двух колец, подвешенных на кардане к неподвижной опоре. Внутреннее кольцо соединено с тягами продольного и поперечного управления; внешнее кольцо – с тягами, управляющими лопастями. Под действием тяг управления внутреннее кольцо автомата перекоса наклоняется, вызывая синусоидальное изменение углов установки лопастей в осевом шарнире и появление горизонтальной составляющей тяги несущего винта, которая вызывает поступательное движение вертолета и наклоняет его в сторону движения. Управление общим шагом лопастей осуществляется одновременным поворотом их в осевом шарнире относительно продольной оси лопасти посредством рычагов и тяг и служит для изменения вертикального режима полета: при одновременном увеличении угла установки всех лопастей вертолет поднимается; при одновременном уменьшении углов – опускается. Продольное и поперечное управление вертолета осуществляется через  автоматы перекоса;   путевое управление - изменением шага лопастей хвостового винта   (на одновинтовых вертолетах)  или  одновременным изменением  общего шага лопастей в противоположных направлениях   (на соосных вертолетах). При переходе на режим безмоторного планирования   (режим  самовращения несущих   винтов)   опусканием рычага общего шага уменьшают угол установки лопастей до 3-5°.

Наибольшего  развития вертолетостроение достигло в СССР   (научно-конструкторские коллективы под руководством М.   Л. Миля и Н.  И. Камова),  в США  (фирмы "Сикорский", "Боинг",   "Белл",   "Каман"),  Франции ("Сюд-авиасьоп"), Англии  ("Уэстленд")  и Италии   ("Агуста"). Вертолеты широко применяют в народном хозяйстве СССР: на работах по борьбе с сельскохозяйственными вредителями и болезнями садов, виноградников и ценных технических культур, а также по подкормке посевов (Ка-15, Ка-26 , Ми-1 , Ми-2 ); для транспортных (Ми -4, Ми-6) и пассажирских (Ми-8) перевозок; при проведении геологоразведочных работ (Ка-26); для гравиметрической съемки (Ка-18); для разведки ледовой, обстановки   (Ми-1, Ка-15);  для патрулирования линий высокого напряжения, газо- и нефтепроводов (Ка-18 , Ка-26);   для перевозки и монтажа крупногабаритного оборудования,  установки мачт и других монтажных работ (Ми-10 );  для санитарных и  спасательных работ (Ка-18) и т. д.

Вертолеты входят  в  состав  вооруженных  сил  всех крупных государств и применяются в  зависимости  от их назначения: для переброски  тактических  воздушных десантов,  перевозки войск и грузов,   эвакуации с поля боя раненых и поврежденной боевой -техники,  для поражения  огневых средств,   открыто расположенной живой силы и  техники,   а также постановки минно-взрывных противотанковых и противопехотных заграждений и дымовых  завес   (вертолеты непосредственной поддержки войск);  для поиска и  уничтожения подводных лодок   (противолодочные, корабельные и базовые  вертолеты);  для ведения радиационной, химической,  инженерной разведки,   наблюдения  за полем   боя и корректировки  артиллерийского  огня   (вертолеты воздушной разведки). Кроме того, вертолеты применяют  для  траления мин и буксировки  тралов,  лодок и  т. д.;  для  осуществления спасательных  операций  на море  и  на  суше;  для обеспечения; связи командования  и  в  качестве   воздушных командных пунктов; для  наведения  наплавных мостов  и  переправ через   водные  преграды; для  постановки  радиопемех и т. д.

Серийное  производство  отечественных вертолетов было начато в 1951  выпуском   трехместного вертолета Ми-1. В 1954  был  выпущен  вертолет Ми-4, в  1958  - двухмоторный  турбовинтовой вертолет Ми-6 с грузоподъемностью, превышающей  6 т,  и  пассажировместимостью 70  - 80  человек, а в  1965  -  вертолет Ми-10. С 1953  по 1968  был налажен  серийный выпуск двухвинтовых соосных вертолетов Ка-10, Ка-15,  Ка-18 ,- Ка-25,  Ка-26. В  1968  был  создан  самый   грузоподъемный вертолет В-12  с поперечным  расположением винтов   (конструкция М.  Л. Миля),   поднявший в марте 1969 коммерческий  груз 31  130 кг на высоту 2950 м.

Вертолетный двигатель,  авиационный  двигатель, предназначенный  для привода одного или нескольких несущих  винтов   вертолета. Вертолетные  двигатели  могут  быть поршневыми  и   воздушно-реактивными двигателями. Возможно использование  ракетных двигателей как дополнительных для кратковременного увеличения мощности при взлете и посадке  вертолета. На некоторых вертолетах применяли самолетные турбовинтовые двигатели одновальной схемы, которые вытесняются, особенно на многодвигательных вертолетах, двухвальными турбовинтовыми двигателями с т. н. свободной турбиной. В  таких двигателях  турбокомпрессор не имеет механической  связи  с  несущим винтом. Применение двухвального  двигателя повышает  эффективность использования силовой установки вертолета,  которая, независимо  от  частоты вращения турбокомпрессора,  устанавливает наивыгоднейшую для каждого режима полета; частоту вращения несущего винта. Двухвальные двигатели со свободной турбиной обеспечивают более высокую надежность работы силовой установки.


Возможен  также  реактивный привод несущего  винта. При  этом  окружное усилие прикладывается непосредственно к лопастям  несущего  винта без  применения  тяжелой  и  сложной механической  трансмиссии.  Окружное  усилие  создается  или  автономными реактивными двигателями,  установленными на лопастях несущего  винта,   или  истечением газа   (сжатого  воздуха)   из  сопловых отверстии,   расположенных  на  концах  лопастей.  Экономичность реактивного привода ниже механического.  Из реактивных приводов наиболее экономичным является привод с турбореактивными двигателями на лопастях винта,   однако из-за сложности конструкции он не получил практического применения.

Вертолетная площадка, земельный участок, площадка на здании, судне и т. п., оборудованное для взлета, посадки и обслуживания вертолетов. Вертолетные  площадки  различают по месту расположения   (наземные,   на крышах  зданий, судовые,   на платформе  грузового  автомобиля и др.)  и времени  эксплуатации   (постоянные и временные).

Наземные  вертолетные  площадки для постоянной  эксплуатации,   а  также вертолетные  площадки на крышах  зданий имеют бетонные  или асфальтированные посадочные площадки,  рулежные  дорожки и  оборудованы средствами для  эксплуатации вертолетов   (емкостями для  топлива и смазочных материалов,   источниками электроэнергии,  метеорологической и радиотехнической аппаратурой для обеспечения полетов и другим). Наземные вертолетные площадки для сезонной эксплуатации, например для проведения сельскохозяйственных работ с помощью вертолетов (подкормка посевов, борьба с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур), устроены проще. Их строят из бетонных плит и оборудуют указателем направления и силы ветра, навесом для хранения наземного оборудования, инструмента и ядохимикатов; топливо и смазочные материалы завозят в бочках.
Судовые вертолетные площадки для постоянной эксплуатации разделяют на одиночные и группового базирования. В последнем  случае на палубе корабля-вертолетоносца располагают несколько  взлетно-посадочных площадок для одновременного действия вертолетов.
В СССР в пятидесятых годах двадцатого века для вертолетов Ка-10 была создана на платформе  грузового автомобиля подвижная вертолетная площадка с необходимым   запасом топлива и смазочных материалов,  ящиками для оборудования, инструмента и  запасных частей. Она обеспечивала взлет и посадку вертолета и на стоянке,  и на ходу.
Вертолетоносец, военный корабль, главным вооружением которого являются вертолеты. Предназначен для обеспечения  высадки морских десантов   (при использовании транспортных  вертолетов  и подразделений морской пехоты)   или для  борьбы с подводными лодками   (при использовании противолодочных  вертолетов). За рубежом  вертолетоносцы начали применяться во второй половине  пятидесятых  годов двадцатого  века в связи  с повышением  роли вертолетов  в морских десантах и в  борьбе  с быстроходными  атомными  подводными лодками. Первоначально  вертолетоносцы создавались за счет переоборудования устаревших кораблей других классов - авианосцев и крейсеров. В дальнейшем в состав флотов начали поступать вертолетоносцы специальной постройки. В иностранных флотах наибольшее  развитие получили десантные  вертолетоносцы,   имеющие на  борту  24  - 30   тякелых  транспортных вертолетов  и до  батальона морской пехоты, а  также  десантно-вертолетные  корабли-доки (4-6  вертолетов),  крейсеры-вертолетоносцы (8-14  вертолетов). Вертолеты на вертолетоносцах размещаются в ангарах под взлетной палубой. Подъем их в взлетную палубу, где расположена вертолетная площадка, производится лифтами.
Винтокрыл,  летательный аппарат вертикального взлета и посадки,   в котором подъемная  сила создается комбинированной несущей  системой, состоящей из  одного или двух несущих  винтов и крыла. Слово "винтокрыл" образовано от слов "винт" и "крыло" (по признаку применяемых несущих систем).
Вертикальный взлет и посадка винтокрыла, как и вертолета, происходит с помощью несущих винтов, а разгон - как с помощью несущих винтов, так и движителей, тянущих или толкающих воздушных винтов.  После достижения скорости, на которой аэродинамические рули начинают эффективно действовать (эволютивная скорость), и до максимальной скорости полета (свыше 500 км/ч) винтокрыл летит, как обычный самолет, используя возрастающую пропорционально квадрату скорости подъемную силу крыла, которая на максимальной скорости полета достигает 75 - 90 % полетного веса.  На режимах взлета и посадки система управления винтокрыла аналогична вертолетной, а в режиме поступательного полета - как самолетной, так и вертолетной системе управления, специфичной у каждого типа винтокрыла.
В конце 50-х гг. 20 в. английской фирмой "Фейри" был построен винтокрыл "Ротодайн" с одним реактивным несущим винтом и двумя тянущими воздушными винтами. Полетная масса его равна 17 700 кг, скорость полета до 312 км/ч. В  СССР в  это же  время был построен винтокрыл поперечной схемы Ка-22 (конструкции Н. И.  Камова) с двумя несущими винтами и двумя  турбовинтовыми двигателями (конструкции А.  Г.  Ивченко) по 4300 квт (5900 л.с.). Полетная масса его равна 37 т.  В 1961 на этом  винтокрыле  были установлены 8 мировых рекордов, в т.ч. скорости по прямой - 356  км/ч,  скорости по  замкнутому 100-км маршруту - 336 км/ч и поднятия коммерческого  груза массой 16  485 кг на высоту 2588 м.  В отдельных полетах была достигнута скорость 375 км/ч.  Пoзже американской фирмой  "Локхид"  был построен экспериментальный винтокрыл ХН-51А,  на котором была достигнута рекордная скорость полета 486  км/ч.  На его  основе  этой фирмой в 1965 был лостроен боевой  винтокрыл АН-56А "Чайен"  с 4-лопастным  "полужестким" несущим  винтом,   толкающим  винтом и компенсирующим хвостовым  винтом,  как у вертолета.  Турбовинтовой  двигатель   (фирмы "Дженерал электрик")  мощностью 2500 квт   (3400 л.,с.) позволил достичь максимальной скорости полета у земли 408  км/ч при максимальной полетной массе  7700 кг.  Дальнейшее совершенствование  винтокрыла позволит достичь крейсерских скоростей полета 600 км/ч и грузоподъемности до 20 т.
B. Unedited output from Systran (at FTD), 1976:

A helicopter, a flight vehicle heavier than air with vertical by takeoff and landing, lift in which is created one or by several (more frequent than two) rotors. A word a “helicopter” is introduced instead of the foreign a “helicopter”. A helicopter takes off upward vertically without a takeoff and it accomplishes vertical fitting without a path, motionlessly ‘will hang’ above one place, allowing rotation around a vertical axis to any side, flight in any direction at speeds is produced from zero to the maximum. With the forced engine shutdown in flight, the helicopter can complete gliding descent and fitting, using autorotation (autorotation) of rotors. To avoid flow separation from blades and for an increase in the velocity of flight some helicopters have the small wing, which unloads rotors.

Depending on the method of the balancing of reactionary torque of a rotor, they distinguish the helicopters: single-screw (with a tail rotor or with a blade-tip drive), twin-screw (coaxial; a longitudinal configuration; with concurrent axes of rotors; with the transverse location of rotors, or a transverse diagram) and multirotor. The helicopters won acceptance from them: single-screw with a tail rotor (without a wing and with a wing); twin-screw coaxial and tandem-rotor designs. 

The helicopter of any diagram consists of the glider, similar aircraft (fuselage, chassis, control elements, electro, radio- and navigation equipment, etc.), a screw system (rotors), engine (power) unit, transmissions (drive). Single-rotor helicopters with power drive, furthermore, have a tail rotor and a control system of it. 

The overwhelming majority of the constructions of helicopter rotors is executed with the hinged suspension of blades. This suspension makes it possible to blades to flap, which ensures the balance of a helicopter in all speed range of flight. At the same time the flapping blades places a limit to an increase in the velocity of flight of a helicopter more than 350/370 km/h because of flow separation on them. In 1965 the helicopters of the American firm “Lockheed” appeared with hinge-free semi-rigid screws whose flapping blade tips is achieved as a result of the elastic bending of blades. In the sixtieth years of the twentieth century, the developments of the constructions of the rigid screws in which the flapping is practically removed began. Such screws can be applied only in the twin-screw coaxial system, which ensures balance and the administration of a helicopter. Rigid coaxial propellers, without having flow separation, will make it possible to bring flight speed to 500-600 km/h. Bases three types of the design of blades – composite construction with a steel tubular spar; an all-metal construction with spar the pressed made of an aluminum alloy; a tsel’nostekloplastikovaya blade. The aerodynamic layout of a blade depends on the designation of a helicopter and it is determined by the conditions of a takeoff, by the value of the maximum blade-tip velocity at the maximum flight speed. 

Control consists of by rotors two systems: cyclic control of the blade pitch and collective-pitch control of blades. Cyclic control of a blade pitch is performed by the cyclic-pitch control, invented by B.N.Yur’ev in 1911. Cyclic-pitch control is arranged on the axis of a screw and it consists of two rings, suspended on a cardan joint to a fixed support. An internal ring is connected with the thrusts of the longitudinal and lateral control; an external ring – with the thrusts, governing blades.  Under the action of control rods, the internal cyclic-pitch control swashplate is inclined, causing a sinusoidal change of the blade angles in a feathering hinge and the appearance horizontal component rotor thrust, which causes the forward motion of a helicopter and it inclines it to the side of motion. The collective pitch control of blades is achieved by their simultaneous rotation in a feathering hinge relative to the longitudinal axis of a blade by means of levers and thrusts and it serves for changing the vertical flight conditions: with a simultaneous increase in the angle of setting of all blades, the helicopter rises; during a simultaneous decrease in the angles – it is sunk. The longitudinal and lateral control of a helicopter is achieved through cyclic-pitch controls; azimuth guidance – by a change in the blade pitch of a tail rotor (on single-rotor helicopters) or by a simultaneous change in the general blade pitch in opposite directions (on coaxial helicopters.  Upon transfer to the mode of power-off gliding (windmill brake conditions of rotors) they decrease by the lowering of the lever of collective pitch the blade angle to 3-5 degrees.

An helicopter production reached the greatest development, in the USSR (scientifically-designer associations under the management of M. L. Mil and N. I. Kamova), in the USA (firm "Sikorsky", "Boeing", "Bell", "Kaman”), France (" Sud-aviation"), England (" Uestlend") and Italy (" Agusta").  Helicopters are used extensively in the national economy of the USSR: on works on a fight with agricultural wreckers and the diseases of gardens, vineyards and valuable industrial crops, and also on the feeding of sowings (Ka-15, Ka-26, Mi-1, Mi-2); for transport (Mi-4, Mi-6) and passenger (Mi-3) transportation; when conducting of geological survey works (Ka-26); for a gravimetric photography (Ka-18); for the reconnaissance of ice conditions (Mi-1, Ka-15); for the patrolling of the lines of high voltage, gas- and oil pipelines (Ka-18, Ka-26); for transportation and installation of large-dimension equipment, unit of masts and another installation work (Mi-10); for sanitary and rescue operations (Ka-18), etc.

Helicopters are a part of of the armed forces of all large states and they are used depending on their designation: for the transfer of tactical airborne troops, transportation of troops and loads, evacuation from battlefield wounded and the damaged combat material, for the damage of fire means, opened arranged kinetic energy and technology, and also the setting of mine-explosive anti-tank and anti-personnel obstacles and smoke screens (helicopters of the direct support of troops); for search and destruction of submarines (antisubmarine, ship and base helicopters); for the conducting of radiation, chemical, engineer reconnaissance, battlefield surveillances and correction of artillery fire (helicopters of aerial reconnaissance).  Furthermore, the helicopters are used for a trawling min and the throwing of trawls, boats and, etc; for the realization of rescue operations at sea and on dry land; for providing for a connection of a command and as airborne command posts; for the guidance of floating bridges and passages through water obstacles; for the setting of radio interference, etc.

The serial production of Soviet helicopters was begun in 1951with release of the three-seater helicopter Mi-1.  In 1954 helicopter Mi-4 was released, in 1958 - the twin-engined turboprop helicopter Mi-6 with the load capacity, exceeding 6 t, and the passenger capacity of 70-80 people, while in 1965 - helicopter Mi-10.  From 1953 on 1968, the series release of the twin-rotor coaxial helicopters Ka-10, Ka-15, Ka-18, Ka-25, Ka-26 was fixed.  In 1968 the quite cargo helicopter V-12 with the transverse location of screws (construction of M. L. Mil) was created, commercial load 31130 kg the raised during March 1969 to height 2950 m.

Helicopter engine, the aircraft engine, intended for drive one or of several helicopter rotors.  Helicopter engines can be piston and jet engines.  The use of rocket engines is possible as additional for a short-term increase in the power during takeoff and fitting of a helicopter.  The aircraft turboprop engines of the single-shaft configuration which are displaced, especially on multiengined helicopters, by two-shaft turboprop engines with t n. by a power turbine were used in some helicopters.  In such engines the turbo-supercharger does not have a mechanical connection with a rotor. The utilization of a double-compound engine increases the effectiveness of the use of the power plant of a helicopter, which, independent of the frequency of the rotation of a turbo-supercharger, the most advantageous for each flight conditions frequency of the rotation of a rotor is established.  The double-compound engines with a power turbine ensure the higher working reliability of a power plant.

A blade-tip drive is possible also.  In this case, the circumferential force takes aim directly to the blades of a rotor without the utilization of a heavy and complex mechanical transmission.  Circumferential force is created either by the autonomous jet engines, established on the blades of a rotor, or by the outflow of gas (compressed air) from nozzle orifices, arranged at blade tips.  The efficiency of reactive drive is lower than mechanical.  From reactive drives the drive with turbojet engines on propeller blades is most economical; however, because of the complexity of construction, it did not obtain practical utilization.

Helicopter area, a land section, an area on a building, a vessel, etc., equipped for a takeoff, fitting and the maintenance of helicopters.  (constants and temporary) distinguish helicopter areas by the place of location (ground-based, on the roofs of buildings, ship, on the platform for truck, etc.) and of the time of operation.

Ground-based helicopter areas for constant operation, and also helicopter areas on the roofs of buildings have the concrete or asphalted landing fields, taxiways and are equipped with means for the operation of helicopters (by capacities for a fuel and lubricants, by electric power sources, by meteorological and electronic equipment for the flight service, etc.).  Ground-based helicopter areas for seasonal operation, for example for performing of agricultural work with the aid of helicopters (feeding of sowings, fight with wreckers and diseases of agricultural crops), are arranged simpler.  They construct them from concrete slabs and they equip with the direction marker and wind force, with a shed for storage of ground equipment, instrument and toxic chemicals; fuel and lubricants in flanks leave.

Ship helicopter areas for constant operation divide into single and a group basing.  In the latter case on the deck of a ship-helicopter carrier, they arrange several takeoff and landing areas for joint action of helicopters.

In the USSR in the fiftieth years of the twentieth century for helicopters ka-10, a mobile helicopter area with the necessary reserve of fuel and lubricants, boxes for equipment, instrument and spares was created on the platform for truck. It ensured takeoff and fitting a helicopter, also, at rest, and in motion.
Helicopter carriers, the warship, main armament of which the helicopters are.  Is intended for providing an amphibious landing (when using transport helicopters and subdivisions of marines) or for dealing with submarines (when using antisubmarine helicopters). Abroad the helicopter carriers began to be used in the second half of the fiftieth years of the twentieth century in connection with an increase in the role of helicopters in amphibious forces and in a fight with high-speed nuclear powered submarines.  Initially helicopter carriers were created because of the re-equipment of the obsolete ships of other classes - aircraft carriers and cruisers. Subsequently into the composition of fleets, the helicopter carriers of special building began to enter.  In foreign fleets the greatest development obtained the assault helicopter carriers, having aboard of 24-30 heavy transport helicopters, also, to the battalion of marines, and also landing-helicopter ship-docks (4-6 helicopters), cruiser-helicopter carriers (8-14 helicopters).  Helicopters are placed on helicopter carriers in hangars under a takeoff deck.  Their lift to the takeoff deck where a helicopter area is arranged, is produced by elevators.

A rotorcraft, the flight vehicle of vertical takeoff and landing, in which the lift is created by the combined system, which consists of one or two rotors and the wing.  A word a "rotorcraft" is formed from words a "screw" and a "wing" (according to the indicator of the used carrier systems).

A vertical takeoff and landing a rotorcraft and a helicopter, it occurs with the aid of rotors, but dispersal - both with the aid of the rotors and the propellants, pulling or pusher propellers. After the achievement of the speed at which the aerodynamic controllers begin act to effectively (safety speed), and to the maximum flight speed (more than 500 km/h) a rotorcraft flies, as a usual aircraft, using that which grow proportional to the square of speed the airfoil lift, which at the maximum flight speed reaches 75 - 90 % a gross weight.  Under conditions of takeoff and fitting, the system of the administration of a rotorcraft is similar helicopter, but in the mode of progressive flight - both to the aircraft and helicopter control system, specific of each type of rotorcraft.

At the end of the 50th yr. 20 v. by the English firm "of feyri" the rotorcraft "rotodyne" was built with one jet rotor and two tractor propellers.  Its flight mass is equal to 17 to 700 kg, flight speed to 312 km/h.  In the USSR at this time, the rotorcraft of a transverse diagram ka-22 (construction of N. I. Kamova) with two rotors and two turboprop engines (construction of a. G. Ivchenko) was built according to 4300 kW (5900 h.p).  Its flight mass is equal to 37 t.  In 1961 on this rotorcraft, the raisings of a commercial load were established 8 world records, in t.ch. Speed on straight line-- 356 km/h, speed on the locked 100-km to a route - 336 km/h with a mass of 16 495 kg to height 2588 m.  In various flights the speed 375 km/h was reached.  Later by the American firm "Lockheed" was built the experimental rotorcraft XH-51a on which record flight speed 486 km/h was reached.  On its basis by this firm in 1965 the combat rotorcraft ah-56a was built "chayen" with the I-blade" semi-rigid" rotor, by a pusher propeller and the compensating tail rotor as of a helicopter.  A turboprop engine (firms "general electric") with a power 2500 kW (3400 l.s.) made it possible to reach the maximum flight speed of the earth 408 km/h with the maximum flight mass 7700 kg.  Further improvement of rotorcraft will make it possible to reach the cruising flight speeds 600 km/h and of load capacity to 20 t.

C. Unedited output from Babelfish (Systran) 2003 [extracts]:

Helicopter, aerodyne with the vertical by the takeoff and landing, lift in which is created by one or several (more frequent than two) rotors. […] Helicopter takes off vertically upward without the takeoff/run-up and accomplishes vertical fitting/landing without the path/range, motionlessly it will hang over one place, allowing rotation around the vertical axis to any side, flight in any direction with speeds of from zero to maximum is produced. With the emergency stopping of engines in flight the helicopter can complete gliding descent and fitting/landing, using autorotation (autorotation) of rotors. To avoid flow separation from the blades/vanes and for an increase in the velocity of flight some helicopters have the small wing, which unloads the rotors.

[…]

The overwhelming majority of the constructions/designs of helicopter rotors is executed with the hinged suspension of blades/vanes. This suspension gives the possibility to blades/vanes to flap, which ensures balancing helicopter in entire speed range of flight. The at the same time flapping of blades/vanes places limit to an increase in the velocity of flight of helicopter in more than 350-370 km/h because of flow separation on them.  In 1965 did appear the helicopters of the American firm of ‘Lokkhid’ with hinge-free semi-rigid screws/propellers, whose flapping of blade tips is accomplished as a result of the elastic bend of blades/vanes.  In the Sixties of the twentieth century began the developments of the constructions/designs of the rigid/hard screws/propellers, in which is practically removed the flapping.

D. Unedited output from @promt Standard, 2003

 The helicopter, the flying device is heavier than air with vertical rise and landing(planting), elevating force in which is created by one or several (is $more often to two) bearing(carrying) screws. The word "helicopter" is entered instead of foreign "геликоптер". The helicopter flies up vertically upwards without start and makes vertical landing(planting) without run, motionlessly hangs above one place, supposing turn around of a vertical axis in any party(side), makes flight in any direction with speeds from zero up to maximal. At the compelled stop of engines in flight the helicopter can make planning descent(release) and landing(planting), using self-rotation (autorotation) of bearing(carrying) screws. In order to prevent failure of a stream from blades and for increase in speed of flight some helicopters have the small wing unloading bearing(carrying) screws.


 Depending on a way of an equilibration of the jet moment of the bearing(carrying) screw distinguish helicopters: one-screw (with the tail screw or with a jet drive несыщего the screw), twin-screw (coaxial; the longitudinal circuit; with перекрещивающимся axes of bearing(carrying) screws; with a cross-section arrangement of bearing(carrying) screws, or the cross-section circuit) and multiscrew. From them have was extended helicopters: one-screw with the tail screw (without a wing and with a wing); twin-screw coaxial and helicopters of the longitudinal circuit. 

The helicopter of any circuit will consist of a glider similar plane (a fuselage, the chassis, controls, электро-, radio and navigating bearing(carrying) system (bearing(carrying) screws), impellent (power(force)) installation, transmission (drive). One-screw helicopters with a mechanical drive besides have the tail screw and a control system of him(it).

The overwhelming majority of a design of bearing(carrying) screws of helicopters is executed with шарнирной a suspension bracket of blades. Such suspension bracket enables blades to make маховое the movement providing balancing of the helicopter in all a range of speeds of flight. At the same time маховое movement of blades puts a limit to increase in speed of flight of the helicopter over 350-370 km/h because of failure of a stream on them. In 1965 helicopters of American firm " Локхид " with бесшарнирными semifixed screws at which маховое movement of the ends of blades is carried out owing to an elastic bend of blades have appeared. In the sixtieth years of the twentieth century development of designs of rigid screws at which it is practically eliminated маховое movement have begun. Such screws can be applied only in двиухвинтовой to the coaxial system providing balancing and management of the helicopter. Rigid coaxial screws, not having failure of a stream, will allow to finish speed of flight up to 300-600 km/h. The basic three types конструктивого performance of blades - the mixed design with a steel tubular longeron; an all-metal design with the longeron pressed from an aluminium alloy; цельностеклопластиковая the blade. Aerodynamic configuration of the blade depends on purpose(assignment) of the helicopter and is defined(determined) by conditions of rise, value of the maximal speed of the end of the blade at the maximal speed of flight. 

The overwhelming majority of a design of bearing(carrying) screws of helicopters is executed with шарнирной a suspension bracket of blades. Such suspension bracket enables blades to make маховое the movement providing balancing of the helicopter in all a range of speeds of flight. At the same time маховое movement of blades puts a limit to increase in speed of flight of the helicopter over 350-370 km/h because of failure of a stream on them. In 1965 helicopters of American firm " Локхид " with бесшарнирными semifixed screws at which маховое movement of the ends of blades is carried out owing to an elastic bend of blades have appeared. In the sixtieth years of the twentieth century development of designs of rigid screws at which it is practically eliminated маховое movement have begun. Such screws can be applied only in the twin-screw coaxial system providing balancing and management of the helicopter. Rigid coaxial screws, not having failure of a stream, will allow to finish speed of flight up to 300-600 km/h. The basic three types of constructive performance of blades - the mixed design with a steel tubular longeron; an all-metal design with the longeron pressed from an aluminium alloy; цельностеклопластиковая the blade. Aerodynamic configuration of the blade depends on purpose(assignment) of the helicopter and is defined(determined) by conditions of rise, value of the maximal speed of the end of the blade at the maximal speed of flight. 

Management of bearing(carrying) screws will consist of two systems: cyclic management of step of blades and management of the general(common) step(at a walk) of blades. Cyclic management of step of blades is carried out by the automatic device of a skew invented by B.N.Jurjevym in 1911. The automatic device of a skew is located on an axis of the screw and will consist of two rings suspended on кардане to a motionless support. The internal ring is connected to drafts of longitudinal and cross-section management; an external ring - with the drafts managing blades. Under action of drafts of management the internal ring of the automatic device of a skew is inclined, causing sine wave change of corners of installation of blades in the axial hinge and occurrence of horizontal making draft of the bearing(carrying) screw which causes progress of the helicopter and inclines it(him) aside movements. Management of the general(common) step of blades is carried out by simultaneous their turn in the axial hinge concerning a longitudinal axis of the blade by means of рычагов and drafts and serves for change of a vertical mode of flight: At simultaneous increase in a corner of installation of all blades the helicopter rises; at simultaneous reduction of corners - falls. Longitudinal and cross-section management of the helicopter is carried out through automatic devices of a skew; travelling management - change of a step of blades of the tail screw (by one-screw helicopters) or simultaneous change of the general(common) step of blades in opposite directions (by coaxial helicopters). At transition to a mode of engineless planning (a mode of self-rotation of bearing(carrying) screws) lowering of the lever of the general(common) step reduce a corner of installation of blades up to 3-5 °.


 The greatest development вертолетостроение has reached(achieved) in the USSR (scientific - design collectives under the direction of M.L.Milja and N.I.Kamov), in the USA (firms " Sikorskys ", "Boeing", "Bell", "Каман"), France ("Сюд-авиасьоп"), England ("Westland") and Italy ("Агуста"). Helicopters widely apply in a national economy of the USSR: on works on struggle against agricultural wreckers and illnesses of gardens, vineyards and valuable commercial crops, and also on top dressing crops (Ка-15, Ка-26, Ми-1, Ми-2); for transport (Ми-4, Ми-6) and passenger (Ми-8) transportations; at carrying out of prospecting works (Ка-26); for гравиметрической shootings (Ка-18); for investigation ice, conditions (Ми-1, Ка-15); for patroling lines of a high pressure(voltage), газо-and oil pipelines (Ка-18, Ка-26); for transportation and installation of the large-sized equipment, installation of masts and other installation works (Ми-10); for sanitary and salvage operations (Ка-18) and т. д.

Helicopters are part of armed forces of all large states and are applied depending on their purpose(assignment): for переброски tactical air landings, transportation of armies and cargoes, evacuation from a battlefield of wounded men and the damaged(injured) fighting technics(technical equipment), for defeat огневых the means, openly located alive force and technics(technical equipment), and also statement минно-explosive anti-tank and противопехотных obstacles and smoke screens (helicopters of direct support of armies); for search and destruction of submarines (противолодочные, ship and base helicopters); for conducting radiating, chemical, engineering investigation, supervision over a battlefield and updating of artillery fire (helicopters of air reconnaissance). Besides helicopters apply for траления mines and towage of trawls, boats, etc.; for realization of saving operations on the sea and on land; for maintenance; communications(connections) of command and as air command items(points); For prompting наплавных bridges and ferries through water barrier; for statement радиопемех, etc.

 The batch production of domestic helicopters has been started in 1951 release of three-local helicopter Mi-1. In 1954 helicopter Mi-4, in 1958 - two-engined turbo-propeller helicopter Mi-6 with the carrying capacity exceeding 6 т, and passengers capacity 70 - 80 person, and in 1965 - helicopter Mi-10 has been let out(has been released). With 1953 on 1968 serial release of twin-screw coaxial helicopters Ka-10, Ка-15, Ка-18, - Ка-25, Ка-26 has been adjusted. In 1968 the most load-lifting helicopter V-12 with a cross-section arrangement of screws (M.L.Milja's design), 1969 commercial cargo which has lifted in March of 31130 kg on height of 2950 m has been created.

The helicopter engine, the aviation engine intended for a drive of one or several bearing(carrying) screws of the helicopter. Helicopter engines can be piston and air-breathing engines. Use of rocket engines as additional for short-term increase in capacity is possible at rise and landing(planting) of the helicopter. By some helicopters applied plane turbo-propeller engines одновальной circuits which are superseded, it is especial by multiimpellent helicopters, двухвальными turbo-propeller engines with т. н. The free turbine. In such engines турбокомпрессор has no mechanical communication(connection) with the bearing(carrying) screw. Application двухвального the engine raises efficiency of use of a power-plant of the helicopter which, irrespective of frequency of rotation турбокомпрессора, establishes the optimal for each mode of flight; frequency of rotation of the bearing(carrying) screw. Двухвальные engines with the free turbine provide higher reliability of work of a power-plant.


The jet drive of the bearing(carrying) screw is possible(probable) also. Thus the district effort is put directly to blades of the bearing(carrying) screw without application of heavy and complex(difficult) mechanical transmission.  The district effort is created or the independent jet engines established on blades of the bearing(carrying) screw, or the expiration of gas (compressed air) from сопловых an aperture, the blades located on the ends. Profitability of a jet drive below mechanical. From jet drives the most economic is the drive with turbojets on blades of the screw, however because of complexity of a design it(he) has not received practical application.

Helicopter platform, the ground area, platform on a building, a vessel, etc., equipped for rise, landing(planting) and service of helicopters. Helicopter platforms distinguish on the location (ground, on roofs of buildings, ship, on a platform of a lorry, etc.) and time of operation (constant and time).

Ground helicopter platforms for constant operation, and also helicopter platforms on roofs of buildings have concrete or asphalted airfields, рулежные paths and are equipped with means for operation of helicopters (capacities for fuel and lubricants, sources of the electric power, the meteorological and radio engineering equipment for maintenance of flights and another). Ground helicopter platforms for seasonal operation, for example for carrying out of agricultural works with the help of helicopters (top dressing of crops, pest control and illnesses of agricultural crops), are arranged easier. Them build of concrete plates and equip with a directional marker and forces of a wind, a canopy for storage of the ground equipment, the tool and ядохимикатов; fuel and lubricants deliver in flanks.

Ship helicopter platforms for constant operation divide(share) on single and group basing. In the latter case on a deck of the ship-вертолетоносца runway platforms for simultaneous action of helicopters have some.

In the USSR in the fiftieth years of the twentieth century for helicopters Ka-10 the mobile helicopter platform with a necessary stock of fuel and lubricants, boxes for the equipment, the tool and spare parts has been created on a platform of a lorry. She(it) provided rise and landing(planting) of the helicopter and on parking, and on the move.

Вертолетоносец, the military ship which main arms are helicopters. It is intended for maintenance of landing of sea landings (at use of transport helicopters and divisions of sea infantry) or for struggle against submarines (at use противолодочных helicopters). Abroad вертолетоносцы have started to be applied in second half fiftieth of the twentieth century in connection with increase of a role of helicopters in sea landings and in struggle against high-speed nuclear submarines. Originally вертолетоносцы were created due to re-equipment of the out-of-date ships of other classes - aircraft carriers and cruisers. Further in structure of fleet have started to act вертолетоносцы special construction. In foreign fleet the greatest development have received landing вертолетоносцы, having onboard 24 - 30 тякелых transport helicopters and up to a battalion of sea infantry, and also десантно-helicopter ships - docks (4-6 helicopters), cruisers - вертолетоносцы (8-14 helicopters). Helicopters on вертолетоносцах are placed in hangars under a take-off deck. Their rise in a take-off deck where the helicopter platform is located, is made by lifts.

Винтокрыл, the flying device of vertical rise and landing(planting) in which elevating force is created by the combined bearing(carrying) system consisting of one or two bearing(carrying) screws and a wing. The word "винтокрыл" is formed from words "screw" and "wing" (on the basis of used bearing(carrying) systems).

Vertical rise and landing(planting) винтокрыла, as well as the helicopter, occurs to the help of bearing(carrying) screws, and dispersal - as with the help of bearing(carrying) screws, and движителей, pulling or pushing air screws. After achievement of speed on which aerodynamic rudders start to operate effectively (эволютивная speed), and till the maximal speed of flight (over 500 km/h) винтокрыл flies, as the usual plane, using growing proportionally to a square of speed elevating force covered, which on the maximal speed of flight reaches(achieves) 75 - 90 % of flight weight. On modes of rise and landing(planting) the control system винтокрыла is similar helicopter, and in a mode of forward flight - both plane, and the helicopter control system specific at each type винтокрыла.

At the end of 50th of 20 century by English firm " Фейри " has been constructed винтокрыл "Ротодайн" with one jet bearing(carrying) screw and two pulling air screws. The flight weight of it(him) is equal 17700 kg, speed of flight up to 312 km/h. In the USSR during same time has been constructed винтокрыл cross-section circuit Ка-22 (N.I.Kamov's design) with two bearing(carrying) screws and two turbo-propeller engines (A.G.Ivchenko's design) on 4300 kw (5900 h.p.). The flight weight of it(him) is equal 37 т. In 1961 on it винтокрыле, including speeds on a straight line - 356 km/h, speeds on the closed 100-km to a route - 336 km/h and raisings of a commercial cargo in weight of 16485 kg 8 world records have been established on height of 2588 m. In separate flights speed of 375 km/h has been achieved. Пoзже by American firm " Локхид " has been constructed experimental винтокрыл ХН-51А on which record speed of flight of 486 km/h has been achieved. On his(its) basis this firm in 1965 was лостроен fighting винтокрыл АН-56А "Чайен" with 4-лопастным the "semifixed" bearing(carrying) screw, the pushing screw and the compensating tail screw, as at the helicopter. The turbo-propeller engine (firms " Дженерал the electrician ") capacity of 2500 kw (3400 л., with.) has allowed to reach(achieve) the maximal speed of flight at the ground of 408 km/h at the maximal flight weight of 7700 kg. The further perfection винтокрыла will allow to reach(achieve) cruiser speeds of flight of 600 km/h and carrying capacity up to 20 т.

